1 « ELEKTROMAGNETILINE INDUKTSIOON

1.1. ELEKTER, MAGNETISM JA
ELEKTROMAGNETISM

»  Elektromagnetismi aine
»  Elektromagnetilise induktsiooni nahtus

Asja I6petasime kursuse nimetusega Elekter ja magnetism.
Kaesoleva 6piku pealkirjas on aga need kaks sdna tihenda-
tud uueks mdisteks. Mida tahistab liitsona elektromagne-
tism? Pilame koigepealt selles selgusele jouda.

Elektriopetuse jagamisel osadeks oleme seni ldhtunud
lilkumise mdistest. Elektrostaatikas vaatlesime teineteise
suhtes paigal seisvate laetud kehade vastastikmoju. Ala-
lisvoolu osas kasitlesime laengukandjate keskmistatud
Uhtlast liikumist. Magnetismi osas olid vaatluse all nahtu-
sed, mis kaasnevad laetud osakeste niisuguse lilkkumisega.
Ko6ik see kokku moodustabki kursuse nimetusega Elekter ja
magnetism.

Elektromagnetism kasitleb elektri- ja magnetnahtuste
stigavamaid omavahelisi seoseid ning vastastikuseid muun-
dumisi. Ta uurib eelkdige laetud osakeste mittelhtlast liiku-
mist. Elektromagnetnahtustele on iseloomulik, et elektri- ja
magnetvalja pole enam vOimalik vaadelda teineteisest lahus.
Elektromagnetismi muudab keeruliseks temas alati esinev
tagasiside. Tagasiside on nahtus, mille korral Ghe fliGsika-
lise suuruse muutumine pdéhjustab teiste suuruste selliseid
muutusi, mis omakorda méjutavad esimest suurust. Nditeks
pohjustab pendli hadlbe suurenemine tasakaaluasendi poole
suunatud jou kasvamist. See joud aga pidurdab hélbe kas-
vu ja pendli liikumine aeglustub. Antud juhul pidurdab teise
suuruse (jou) muutus esimese suuruse (halbe) muutumist.
Elektromagnetnahtustes on igasugune elektrivdlja muutus
tagasisidestatud temaga kaasneva magnetvalja muutuse
kaudu. Varsti tutvume sellega lahemalt.

Meenutagem mottelist katset vaatlejaga, kes suudab re-
gistreerida molemat valja (6pik Elekter ja magnetism, edas-
pidi lihtsalt Elekter, p. 4.1). Kui laetud keha vaatleja suhtes
liigub, siis muutub keha elektrivali vaatleja asukohas ning
vaatleja registreerib ka magnetvadlja (joon. 1.1). Peagi veen-
dume, et see kdik kehtib ka imberpdordult. Kui magnet-

LAETUD OSAKESTE
PAIGALSEIS -
ELEKTROSTAATIKA,

UHTLANE LIIKUMINE -
ALALISVOOL,

MITTEUHTLANE LIIKUMINE -
ELEKTROMAGNETISM

J. 1.1. a - vaatleja registree-
rib paigalseisva laetud keha
elektrivalja; b - liikuv laetud
keha tekitab vaatleja jaoks ka
magnetvalja.



ELEKTRIVALJA TEKKIMIST
MAGNETVALJA
MUUTUMISEL NIMETATAKSE
ELEKTROMAGNETILISE
INDUKTSIOONI NAHTUSEKS

J. 1.2. a - vaatleja registreerib
paigalseisva pusimagneti
magnetvalja; b - liikuv pusi-
magnet tekitab vaatleja jaoks
ka elektrivalja

vdlja tekitaja (plsimagnet) vaatleja suhtes liigub, siis muu-
tub magnetvali vaatleja asukohas ning vaatleja taheldab ka
elektrivalja olemasolu (joon. 1.2). Magnetvalja muutumine
tekitab elektrivdlja. Seda nimetatakse elektromagnetilise
induktsiooni nahtuseks. Markigem siinjuures, et voor-
sOna indutseerima eestikeelseks vasteks ongi tekitama voi
esile kutsuma.

Kdesoleva Oppeteksti esimeses osas pealkirjaga Elekt-
romagpnetiline induktsioon vaatleme seda, kuidas muutuv
magnetvali saab tekitada elektrivdlja. Loomulikult teeme
ka kindlaks, millest s6ltub vastav valjatugevus voi pinge.

Teises osas Uldise pealkirjaga Elektromagnetvonkumised
on vaatluse all elektri- ja magnetvilja perioodilised muun-
dumised teineteiseks. Oigupoolest on tegemist (ihtse
elektromagnetviljaga, mis avaldub kord elektri- ja kord
magnetvaljana. Sellised valjade muundumised esinevad
nditeks vahelduvvoolu korral, mis leiab laiatarbelistes
elektriseadmetes tunduvalt rohkem kasutamist kui alalis-
vool. Samuti selgub, et elektromagnetvonkumised véivad
elektromagnetlainetena levida ka tiihjas ruumis, s.t aine
puudumisel. See vdimaldab kasutada elektromagnetlai-
neid maailma kiireima ja mugavaima infoedastusvahen-
dina. Raadio, televisioon, mobiiltelefonid, peilerid, radarid,
kaugjuhtimisseadmed ja paljud muud tanapaevased in-
fovahendid annavad tunnistust elektromagnetlainete ra-
kendusvoimalustest. Kéigi nende seadmete t66pohimotte
moistmine algab elektromagnetismi dppimisest.

?

1. Kui laetud keha liigub kiirendusega vaatleja poole, siis re-
gistreerib vaatleja nii muutuvat elektri- kui ka magnetvilja.
Allpool selgub, et ta registreerib neid kui elektromagnet-
lainet. Mida registreerib vaatleja siis, kui tema poole liigub
sama kiirendusega pilisimagnet? Kas vaatleja suudab vilja
registreerivate aparaatide abil kindlaks teha, kumb nime-
tatud kehadest tema poole liigub?

STOP

» Elektromagnetism kasitleb laetud osakeste mittethtlast
liilkumist ning elektri- ja magnetvélja muundumist teine-
teiseks.

» Elektromagnetilise induktsiooni ndhtuseks nimetatakse
elektrivalja tekkimist magnetvédlja muutumisel.



1.2. POORISELEKTRIVALI

»  Jalgratta diinamo ja elektrimootor
»  Pooriselektrivili
»  Induktsiooni elektromotoorjoud

Pimedal ajal jalgrattaga soites tuleb diinamo ots vastu
rattakummi liikata. Siis paneb ratta liikkumine diinamo vélli
podrlema ning jalgratta lambid sittivad. Lambid pélevad
seda heledamalt, mida kiiremini sdidetakse. To6tava di-
namo korral peab jalgrattur aga kévemini pedaalidele va-
jutama, sest osa tema poolt tehtavast t66st ldheb elektri-
energia saamiseks. Jarelikult toimib diinamo vooluallikana.
Selle vooluallika elektromotoorjéud séltub diinamo vélli
poorlemiskiirusest. Just nimetatud pdhjusel loobutakse
téanapdeval tha enam diinamo kasutamisest ning asutak-
se jalgrattalampe toitma patareide voi akude abil. Taiesti
analoogiliselt rattadlinamoga to6tab ka patareideta tasku-
lamp, milles paikneva diinamo vélli paneb p&6rlema lambi
hooba vajutav inimkasi.
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Uurime niitd diinamo Uksikuid osi. Diinamo teljel paik-
neb tema pdorlev osa ehk rootor. Rootor koosneb kindlal
viisil asetsevatest pilisimagnetitest. Selles on kerge veen-
duda, kasutades vaikseid rauatiikke (n60pndelu, kirja-
klambreid voi naelakesi). Need tdmbuvad rootori kiilge,
Uhendades kahe piisimagneti erinimelisi pooluseid. Diina-
mo paigalseisva osa ehk staatori moodustab vasktraadist
mabhis. Selle mahise Ghelt otsalt viib juhe lampidele. Teiseks
juhtmeks on jalgratta metallkorpus (nn “mass”). Rootori
poorlemisel liiguvad rootori pisimagnetid mahisetraadi
[6ikude suhtes. Seetdttu muutuvad pidevalt plsimagne-
tite ja traadildikude vahekaugused ning jarelikult muutub
ka plsimagnetite poolt traadildikudele méjuv magnetvali
(Elekter, p. 4.3). Tulemusena tekib elektrivali, millest annab
tunnistust mahises esinev elektrivool. Jarelikult on tegemist
elektromagnetilise induktsiooniga — magnetvalja muutus
tekitab elektrivdlja. Vastavat elektrivoolu nimetatakse in-
duktsioonivooluks.

Jalgratta diinamo detailid
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J. 1.3. Alalisvoolu elektrimoo-
tori t66podhimote

J. 1.4. a - alalisvoolumootori
mahise keerd, mida pooratak-
se magnetvaljas;

b - keeru 16ik dc suurendatult

POORISEVALI ON
ELEKTRIVALI, MILLE
JOUJOONED ON ALGUSE
JA LOPUTA KINNISED
JOONED EHK POORISED

Esmapilgul kdllalt lihtsale konstruktsioonile vaatamata
on jalgratta diinamos kulgevad protsessid vordlemisi kee-
rukad. Seetottu kasutame jargnevalt nditena poéoérdolukor-
ras tootavat alalisvoolu elektrimootorit.

Meenutagem koigepealt sellise mootori t66pohimaotet
(Elekter, p. 4.3). Plisimagneti vdljas mojuvad mootori ma-
hise vaadeldava keeru osadele ab ja cd magnetjéud F, kui
mahist labib vool / (joon. 1.3). Need joud podravad mahise
keerdu pdripdeva. Seega paneb elektrivool magnetvaljas
paikneva juhtme liikuma.

Mis aga juhtub siis, kui me eemaldame vooluallika ja asu-
meise mootorivolliparipdeva pédrama?Vaadeldav mahise-
keerd p6ordub, juhtmeldik ab liigub llespoole, 16ik cd aga
alla. Laengukandjad juhtmel6ikudes liiguvad koos juhtme-
ga. Magnetvaljas liikuvatele laetud osakestele méjub aga
teatavasti Lorentzi joud (Elekter, p. 4.6). Naiteks juhtmeldi-
gus ab rakendub Lorentzi joud positiivsetele laengukand-
jatele vasaku kae reegli kohaselt suunas b—a (joon. 1.4, a).
Analoogiliselt méjub juhtmeldigus cd positiivse laengu
kandjatele joud suunas d—c. Jarelikult hakkavad positiiv-
sed laengukandjad vaadeldavas juhtmekeerus Lorentzi jou
mojul liilkuma suunas d— ¢— b— a. Juhtmekeeru otste a
ja d Ghendamisel moodustub vooluring, milles keeru p66-
ramise tulemusena kulgeb elektrivool. Juhtme liikumine
magnetvaljas tekitab juhtmes voolu. Olgu 6eldud, et nii
sellel kui ka koigil jargnevatel joonistel on jameda noolega
tahistatud juhtmeldigu liikkumise suund. Samuti uurime nii
siin kui ka edaspidi positiivsete laengukandjate liikumist,
ehkki tegelikult on metalljuhtmes laengukandjateks ne-
gatiivsed juhtivuselektronid. Niisugune lihtsustus on péh-
jendatud, sest voolu suund Uhtib voolu tekitava elektrivalja
suunaga ega soltu laengukandjate margist (Elekter, p. 1.3
ja3.1).

Voolu joonisel 1.4, a kujutatud kontuuris véib samuti
vaadelda tingituna elektrivdljast, mille jbujooned on kon-
tuuri d ¢ b a suunalised kinnised jooned. Selle elektrivélja
suhtes pole enam rakendatav potentsiaali moiste. Meil ei
ole ju mingit alust eelistada kontuuri mingit kindlat punkti
teistele ja vdita, et just selle punkti potentsiaal on kdrgem
kui monel teisel punktil. Tekkiv elektrivéli ei ole potentsiaal-
ne, tema joujooned on alguse ja I6puta kinnised jooned
ehk p&orised. Seetdttu nimetatakse niisugust elektrivalja
pooriselektrivaljaks.




On markimisvdarne, et kirjeldatud katses liigub juhtme-
I6ik homogeenses magnetvaljas. B-vektor on lilkkumistee eri
punktides Gihesugune nii suuruselt kui suunalt. Miks me siis
ikkagi voime radkida magnetvalja muutumisest juhtmeli-
gu asukohas? Me teeme seda pohjusel, et juhe 16ikab liiku-
misel magnetvalja joujooni. Naiteks liilkumisel magnetvilja
suunas juhe joujooni ei 16ika (joon. 1.5). Sellisel liikumisel
laengukandjatele magnetjoud ei mdju, kuna Lorentzi jou
valemis

F,=qvBsin a

on nurk o vordne nulliga. Jarelikult ei teki sel juhul ka in-
duktsioonivoolu.

Asja veendusime selles, et kui kontuuris toimib pdéris-
elektrivali, siis pole métet raakida potentsiaalist. Kill aga
voib kasutada elektromotoorjou maistet. See iseloomus-
tab kontuuri kui terviklikku vooluallikat. Elektromotoorjéud
on teatavasti vordne td0ga, mida teevad korvaljoud Ghiku-
lise suurusega laengu thekordsel Iabiviimisel vooluringist.
Elektromagnetilise induktsiooni korral teevad seda t66d
just needsamad jéud, mis nihutavad juhet magnetvaljas.
Juhtme liigutamisel magnetvaljas tuleb teha t66d mitte ai-
nult puhtmehaanilise hd6rdejou Gletamiseks, vaid ka laen-
gukandjate liikumapanemiseks selle juhtmega tGihendatud
vooluringis. Elektromagnetilist induktsiooni voib vaadelda
kui omalaadset “lisah66rdumist” magnetvaljas.

Meenutagem, et ka elektromotoorjéoudu véib erijuhul
siiski vaadelda pingena. Elektromotoorjéud on suurim pin-
ge, mida antud vooluallikas on (ldse suuteline tekitama
(Elekter, p.3.6). See on pinge vooluta olukorras véi siis pin-
ge, mis tekib mittejuhtiva vahemiku otstele, kui vooluring
katkestada. Niisiis voib ka induktsiooni elektromotoor-
joudu madratleda kui pinget, mis tekib magnetvaljas liiku-
va juhtmelbigu otstele siis, kui juhtmes puudub vool.

Elektromagnetilistinduktsiooni tasub vorrelda magnetjou
tekkimisega. Selleks vaatleme veel kord magnetviljas aset-
sevat horisontaalset juhtmeldiku (alalisvoolumootori mahi-
se osa ab, joon. 1.6). Kui me tekitame selles juhtmes meist
eemale suunatud vooly, siis hakkab juhtmele Ampére'i sea-
duse ja vasaku kde reegli kohaselt méjuma llespoole suuna-
tud magnetjoud. Véimaluse korral hakkab juhe selles suunas
liikuma. Kirjeldame nahtust kokkuvétlikult kujul:

elektrivool + magnetvili — liikumine.

BIV a=0 F=0

J. 1.5.Koos juhtmega magnet-
vélja suunas liikuvatele laen-
gukandjatele magnetjéud ei
moju.

INDUKTSIOONI
ELEKTROMOTOORJOUD
ON PINGE MAGNETVALJAS
LIIKUVA JUHTMELOIGU
OTSTEL, KUl JUHTMES
PUUDUB VOOL

J. 1.6.Vooluga juhe hakkab
magnetvaljas lilkkuma



J. 1.7. Juhtmes, mis liigub
magnetvaljas, tekib vool
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J.1.8. a - liikuva juhtme p&6-
riselektrivali Ep;
b - plisimagneti magnetvili B

Joonisel 1.7 on aga ndha, mis juhtub siis, kui me niisugust
magnetvaljas asetsevat juhet ise liigutame. Laengukandjad
juhtmes liiguvad koos juhtmega Ules ja neile hakkab mo-
juma meie poole suunatud Lorentzi joud. Juhtmes tekib
induktsioonivool. Nahtust véib kokkuvétlikult kirjeldada
kujul:

magnetvili + liikumine — elektrivool.

Niisiis on elektromagnetilise induktsiooni ndol tegemist
omalaadse pddrdprotsessiga magnetjou tekkimisele. On
oluline markida, et induktsioonivool joonisel 1.7 on vastas-
suunaline joonisel 1.6 esineva voolu suhtes. Selles avaldub
Lenzi reegel, millega me hiljem (p. 1.5) tegeleme pikemalt.

Pooriselektrivalja joujooned on kinnised, alguse ja 16pu-
ta, nii nagu magnetvalja jéujoonedki. Korvaljéu F, mojul
liikuvat juhtmelSiku Gmbritseb ja labib péoriselektrivéli £
samamoodi nagu magnetvali B plsimagnetit (joon. 1.8).
Juhtmes hakkab toimima induktsiooni elektromotoorjéud,
mis voolu puudumisel on vérdne juhtme otste vahel tekki-
va pingega U. Juhtme kui vooluallika jaoks on see klemmi-
pinge (Elekter, p. 3.6).

Pinge U avaldise saamiseks vaatleme uuesti juhtmeldi-
ku, mis liigub kiirusega v magnetvaljaga ristuvas suunas
ning on ka ise risti selle suunaga (joon. 1.9). Koos juhtmega
liilkuvatele laengukandjatele (laenguga g) moéjub Lorentzi
joud F, = q v B, sest sin o= 1. Laengukandjad liiguvad selle
magnetilise jou mojul piki juhet. Juhtme otsad laaduvad
erimargiliselt ja juhtmes tekib elektrivali. Laengukandjate
liikumine kestab seni, kuni neile mojuv elektrijoud F,=q E
magnetjou tasakaalustab. Vastav elektrivalja tugevus E on
vadljendatav pinge kaudu (Elekter, p. 2.6)

E=—,
l

kus ¢ on juhtmeldigu pikkus. Tasakaalu tingimuse F, = F,
voib siis esitada kujul

U
VB= —_—
q qg
millest
U=v/B. (1.1

Juhul kui juhtmeldigu liilkumissuund moodustab mag-
netvaljaga mingi nurga y, mis ei ole taisnurk, siis pdhjustab



Lorentzi jéudu vaid liikkumissuunaga ristuv B-vektori kom-
ponent B = B sin y (joon. 1.10). Liikkumisel magnetvalja si-
his ju teatavasti magnetjéudu ei teki (Elekter, p. 4.6). Pinge
avaldis votab kuju

U=vIB=v/(Bsiny. (1.2)

Naide 1.1

Tartu-Tallinna kiirrong séidab kiirusega 108 km/h piki
magnetilist meridiaani kulgeval teeldigul. Kui suur pinge
tekib elektromagnetilise induktsiooni tottu vaguniratta tel-
je otstele? Rodbaste vahekaugus on 1524 mm ja Maa mag-
netinduktsiooni vertikaalkomponent Eestis 48 uT.

Lahendus. Rattatelg on vaadeldav kui pikkust omav
juhtmeldik, mis on risti nii oma liilkumissuuna kui ka mag-
netinduktsiooni  vertikaalkomponendiga B, seejuures
B =B.

Antud:

v=108 km/h =30 m/s U=vIB,
/=1524mm=1,524m
B,=48uT=48.10"T

U=? U=30m/s-1,524m-48.10°T=
=2,2-103V=22mV.

Vastus. Telje otste vahel tekib pinge 2,2 mV.
Praktikas jaetakse see pinge tema vaiksuse tottu arves-
tamata.

?

1. Jalgrattur lllitas diinamo abil toidetava rattalambi val-
ja, kuid jattis diinamo otsiku ratta kiilge (diinamo rootor
poorles edasi). Kas ratturil on niitid kergem pedaale van-
data? Miks?

2. Tootava alalisvoolumootori korral liiguvad mahise juhtme-
keerud staatori magnetvaljas. Jarelikult peaks neis tekkima
podriselektrivali, mis mdjub mahist labivale voolule. Kas
vool mahises muutub, kui rootor hakkab poorlema?

3. Kui vastus eelmisele kiisimusele on jaatav, kas siis indukt-
siooni elektromotoorjoud soodustab véi takistab mootori
toiteallika t66d?

J.1.9. Elektrijou F, ja magnet-
jOu F, tasakaal liikuvas juht-
meldigus

J. 1.10. Pinge tekkimine juht-
mes, mille liikumissuund moo-
dustab magnetvdljaga nurga y



Michael Faraday

Joonis Faraday labori-
paevikust

10

STOP

» Elektromagnetilise induktsiooni teel paneb juhtmes laen-
gukandjad lilkuma joud, mis nihutab juhet magnetvaljas.
Kui liikuv juhe on osa vooluahelast, siis esineb selles ahelas
induktsioonivool.

» Induktsiooni elektromotoorjdouks nimetatakse t66d, mida
juhet liigutav joud teeb Uhikulise positiivse laengu labivii-
misel vooluringist. Katkestatud vooluringi korral vordub
induktsiooni elektromotoorjoud juhtmeldigu otstel tekki-
va pingega.

» Voolu puudumise korral juhtmeldigu otstel tekkiv pinge U
avaldub kujul

U=v/{Bsiny,

kus v on juhtmeldigu liikkumise kiirus magnetvalja tekitaja
suhtes, B— magnetinduktsioon, ¢ - juhtmel6igu pikkus ja »
- nurk litkumise suuna ning magnetvalja suuna vahel.

» Pooriselektrivaljaks nimetatakse elektrivdlja, mille jéujoo-
ned on kinnised jooned ehk p&érisjooned. Selline elektri-
vali tekib magnetvalja muutumisel.

1.3. FARADAY KATSED

»  Elektromagnetilise induktsiooni avastamine
»  Faraday katsete kolm rithma

Suure avastuse sinnihetk on teaduse ajaloos harva teada
kuupdevalise tdpsusega. Elektromagnetilise induktsioo-
ni avastamine kuulub aga nende harvade erandite hulka.
See on nii tanu avastuse autori Michael Faraday tapsetele
Ulestahendustele. 29. augustil 1831 kirjutas Faraday la-
boripdevikusse, et raudstidamikule mahitud juhtmepooli
Uhendamine vooluallikaga kutsub esile lihiajalise voolu
ka teises, samale stidamikule keritud poolis. Sama aasta 17.
oktoobril tehtud sissekanne kdneleb aga voolu registree-
rimisest poolis, millele mdjuvat magnetvalja plisimagneti
nihutamise teel muudeti.

Michael Faraday, eksperimentaalse fiilisika suurkuju,
stindis 22. oktoobril 1791. aastal Londoni lahedal kasitooli-
se pojana. Michael sai vaga vahe koolis kaia, sest tal tuli va-
rakult endale ise elatist teenima hakata. 13-aastasena asus
Michael t66le raamatukoitja dpipoisina ja omandas pohi-



osa teadmistest iseseisvalt. Kui raamatud tema klsimustele
looduse kohta vastust ei andnud, plildis poiss lahenduseni
jouda katsete abil. Nii kujuneski ta tGiheks suuremaks seni
elanud meistriks flilisikakatsete valjamotlemisel ja ka teos-
tamisel.

Tode oli Faraday jaoks alati tahtsam teadussaavutuste-
ga kaasnevast Uhiskondlikust tunnustusest. Kui talle pakuti
Royal Society (Inglise Teaduste Akadeemia) esimehe kohta,
siis Faraday keeldus, ehkki selle ametikohaga oleks kaas-
nenud aadliseisusesse tdstmine ja muud suured auavaldu-
sed. Faraday maistis, et korge teadusametnikuna ei saaks ta
enam oma katsetusi jatkata. Taunides anglikaani kiriku va-
list hiilgust ja kdrgvaimulike silmakirjalikkust, pidas Faraday
siiski oma elu peamiseks eetiliseks teenditajaks Piiblit.

Faraday ei armastanud kasutada valemeid ning vorran-
deid, kuid oma arutlustes oli ta vaga tapne ja selgesdnaline.
Faraday toi fllsikasse dpetuse lahimojust vdlja vahendu-
sel. On koigiti loomulik, et just Faraday kui suur katsetaja
ei suutnud tosiselt votta Opetust moju levimisest ilma va-
hendajata.

Juba aastal 1822, kaks aastat parast elektrivoolu mag-
netilise toime avastamist Oerstedi ja Ampeére'i poolt, tuli
Faraday mottele, et see nahtus peaks esinema ka “tagur-
pidi”. Kui elektrivool tekitab magnetvalja, kas ei voiks siis
magnetvalja abil tekitada elektrivoolu? Aastal 1825 asus
Faraday seda oletust katseliselt kontrollima, kuid ei suutnud
induktsioonivoolu avastada. Faraday ei moistnud siis veel,
et elektrivdlja tekitab mitte magnetvali ise, vaid magnet-
valja muutumine. Pealegi ei olnud Faraday kasutuses pii-
savalt tundlikku modteriista. Voolu modtis Faraday mag-
netndela poordumise jargi vooluga juhtme ldheduses
(Oerstedi katse).

1831. aasta suvel asus Faraday taas korraldama sama-
laadseid uuringuid. Niilid aga tugevdas ta pooli magnet-
vdlja raudstidamiku abil. Magnetvalja jarsk muutmine teki-
tas samal siidamikul paiknevas teises poolis vooluimpulsi.
Elektromagnetiline induktsioon oli avastatud.

Faraday tegi elektromagnetilise induktsiooni uurimisel
vaga palju katseid. Kui kasutada on tester véi moni muu
voolutundlik méoteriist, siis voib neid katseid vastava huvi
olemasolu korral teostada ka kodustes tingimustes. Faraday
katseid voiks jagada kolme gruppi, mida jargnevalt ka eral-
di vaatleme.
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