UUEST OPPEAASTAST TEISITI

Jargnevas lihiiilevaates tuleb juttu
keemia Opetamisest pohikoolis,
esmajarjekorras aga esimesest siiste-
maatilisest keemiakursusest 8. klas-
sis. On selge, et muudatused saavad
olla eeskatt loogilised (teatud oppe-
materjali kdsitelemise jérjekorra
muutused), sisulised (tulenevad
oppe- ja ainekava muutustest ning
nendes olevatest rohuasetustest)
ja ldhenemisviisilised (uurimusliku
lahenemisviisi méargatav kasv juba
pohikoolis). Muidugi, keemia pohi-
toed, tldjuhul ei muutu ega saagi
muutuda. Pole ju voimalik keemiat
oppida-opetada, kui opilased ei valda
selle keelt (simbolid, valemid, reakt-
sioonivorrandid) ega tunne lihtsamat
laboritehnikat (laborindud, toovot-
ted, ohutusnouded keemiakatsetel,
lihtsamad keemiaarvutused jne). Lii-
hidalt 6eldes peab pohikoolis selgeks
saama keemia kui tihe loodusteadus-
liku distsipliini olemus, struktuur ja
uurimismeetodid.

Mis on vorreldes varasemaga
muutunud? Koigepealt kisitletakse
palju pohjalikumalt keemia rolli nii
looduses kui tihiskonnas, tuues see-
juures eraldi sisse alapeatiki Ees-
ti keemiatodstusest. Vahemairkuse-
na voib lisada, et uus opik on ildse
viga Eesti-keskne — niited, fotod,
ajaloolised seigad. Senisest enam
pooratakse opikus tdhelepanu ohu-
tusnduete tditmisele keemiakatsetel.
On loomulik, et ka keemia labori- ja
praktilistel toodel on opilastel kitlid,
vajadusel kaitseprillid ja kummikin-
dad. Koige suuremad muutused on
seotud aine ehituse ja keemiaarvu-
tuste kasitlemisel. Et uus ainekava
néeb ette ainete liigitamist moleku-
laarseteks ja mittemolekulaarseteks,
siis seda ilma elementaarsete tead-
misteta aine ehitusest opetada ei saa.
Kahjuks jitab keemia ainekava nii
pohikoolis kui ka glimnaasiumis tap-

sustamata, millisel teoreetilisel ta-
semel Oppematerjali kasitleda. Et 8.
klassis ei ole aine ehituse lahim k&-
sitlus voimalik, siis kasutatakse selle
opetamisel vana head Lewise mee-
todit. See on tihiste elektronide voi
elektronipaaride kujutamine punkti-
kestena voi kriipsukestena. Peaaegu
igas tdnapdeva Opikus seostatakse
aatomi ehituse késitemine nanoteh-
noloogiliste lahendustega. Lihtsal ja
tagasihoidlikul moel sisaldab ka uus
opik aatomi ehituse kisitelmisel na-
notehnoloogia kiisimusi.

Koige suuremad muutused 8. klas-
si keemiakursuses on seotud keemia-
arvutustega. Keemiadpetuse lahuta-
matuks komponendiks on olnud, on
ja ka jaavad keemiaarvutused. Uud-
se momendina, mis tagasihoidlikult
mainitud ka uues ainekavas, pdhine-
vad koik keemiaarvutused suhtelisel
valemmassil (SVM). Et eestikeelses
kirjanduses veel sobivat téhistust ei
ole, on tdhistuse SVM otseseks ana-
loogiks vastav inglisekeelne lithend
RFM. Keemiaarvutustes molekul-
massi kasutamine lihtemomendina
on véga piiratud, sest paljud anor-
gaanilised ained koosnevad moleku-
lidest vaid gaasilises olekus voi au-
rudena. Et pohjendatult tile minna
suhteliselt valemmassilt argitihikute-
le (grammid, kilogrammid) ldheb tar-
vis mooli moistet, sest reaalsed ained
koosnevad ju astronoomilisest ar-
vust valemitena esitatud aine struk-
tuuriithikutest. Keemiliste reakt-
sioonide vorrandite kvantitatiivse
kiilje iseloomustamiseks piisab, kui
opilased omandavad, millistes mool-
suhetes ained omavahel reageerivad.
Selle selgeksopetamine annab kee-
miliste reaktsioonide vorranditele ka
konkreetse kvantitatiivse sisu. Kiill
aga saab valemmassist ldhtudes ar-
vutada ainete protsendilist koostist.
Viimasel juhul tuleb réhutada ana-
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loogiat lahuste protsendilise koos-
tise arvutamisega. Enamasti tugine-
vad sellised tilesanded matemaatikas
opitule, mis eeldab tugevat seost
koolimatemaatikaga.

Erinevalt koigist eelmistest Eesti 8.
klassi keemiadpikutest on antud dopi-
kus vastavalt uuele oppekavale palju
suuremat tdhelepanu pooratud kee-
mia ja keemikute rollile iihiskonnas.
Rédkides pikemalt, kui paljudes vald-
kondades lédheb tarvis keemikuid voi
keemiaalaseid teadmisi, saab tdita ka
ithe oppeaineid siduva teema — elu-
kutsevaliku — noéuded. See kuulub
uues dppekavas pohipadevuste hulka.

Tavaliselt tekib Opetajatel kiisi-
mus, kust koigi muutuste tarvis ma-
terjali leida. Kirjastus Koolibri on
igal juhul selleks valmis. Ilmub uus
8. klassi opik koos kaheosalise t66-
vihikuga. Realiseerimaks uurimusli-
ku lahenemisviisi laiemat kasutamist
on juba ilmunud vastav 6ppevahend
uurimuslikest keemiakatsetest po-
hikoolis Uurimuslikke keemiakat-
seid pohikoolile (Aarne Toldsepp,
Vilja Toots, Erkki Tempel).

Uus uurimusliku iseloomuga kee-
miakatsete metoodilisi juhendeid

sisaldav kogumik holmab koiki po-
hikoolis kisitletavaid teemasid. T66-
juhendite kogumiku uudsus ja eri-
péra seisneb selles, et iithe ja sama
uurimuse sooritamiseks pakutakse
mitut erinevat metoodikat, soltuvalt
koolis olemasolevast oppetehnikast
ja laborivahenditest. Nii nditeks saab
uurida keemilise reaktsiooni kiirust
lihtsalt eralduva gaasi poolt tekitatud
vahu ruumala mootmisega voi siis
mone tipselt moddetava fiilisikalise
suuruse (temperatuur, elektrijuhti-
vus) modtmisega. Keskkonna pH iile
saab samuti otsustada lihtsalt kasu-
tades universaalindikaatorit, kas la-
huse voi indikaatorpaberina. Sobiva
oppetehnika olemasolu korral (eraldi
kaubastatavad digitaalsed pH-meet-
rid, Veriner- voi Smart-tiiipi andu-
rite ja andmekogujate komplektid)
saab véga tdpselt médrata keskkon-
na pH vadrtusi mingil kindlal tem-
peratuuril. Muidugi oleks normaal-
ne, kui igal koolil oleksid vihemalt
ithed digitaalkaalud. Kéik metoodili-
sed juhendid on visualiseeritud, mis
tdhendab, et fotode ning joonistena
esitatakse nii kasutatav aparatuur
kui ka tiksikute to6votete sooritami-
se jarjekord.

Ei maksa unustada samuti
varem véljaantud Oppevahendeid
pohikoolile — testid, teabevikud, ope-
tajaraamatud. Kuigi viimastes too-
dud tunnijaotusplaanid ei iihti saja-
protsendiliselt uute ainekavadega,
peaksid opetajad neist siiski leidma
abi uute tookavade ja ainejaotus-
plaanide koostamiseks. Kokkuvot-
teks voib Gelda, et pohikool on iiks
paremini Oppevahenditega komp-
lekteeritud koolikeemia osa. Jarg-
miseks Oppeaastaks ilmuvad vas-
tavad materjlid ka 9. klassile. Nii et
keemiadpetajatel ei maksa tunda
hirmu uue ainekava realiseerimise
ees.

AARNE TOLDSEPP,
autor
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Pahikooli | kooliastmes toimub ainetevaheline 16i-
mumine igas tunnis. See eeldab dpetajalt lisaks
heale ainetundmisele ka leidlikku ja loovat lahe-
nemist. Kdesolevad todlehed on valminud just
ldhtuvalt nendest pohimotetest.

Todlehed sobivad ideaalselt nendele dpetaja-
tele, kes kasutavad oma tods iildopetust voi tee-
vad lastega aeg-ajalt nn keskustepdevi. Toolehti
saab kasutada ka tahtpdevadega seonduvalt, nt
sobrapdev, joulud. Kdik iilesanded ei ole ilmtin-
gimata tunnis tditmiseks, soovi korral vdib dpe-
taja drandgemise jdrgi mone osa anda opilastele
koduse toona.

A3bIK. OBLLLECTBO. KYJIbTYPA

K HoBOoMy yuebGHOMY roay usaa-
TeAbCTBO «KooAubOpu» BbIIyCTU-
AO YYEOHMK AAS TMMHAsuUu «fI3BIK.
O6uectBo. Kyabrypa» (aBTOpBI —
aoueHT TapTyckoro yHmBepcure-
ta C. EBcTpaToBa 1 mpemnoaaBaTeab
AVHHaMsI3CKOTO PYCCKOTO  Aulles
A. MuHa). Y4yeOHMK COOTBETCTBYET
TocypapcTBeHHOM mporpamMme 00-
YUYeHUsT AASI TUMHA3UM U COCTOUT U3
YeThIPEX yacTei: «f3bIK U 0b1jecT-
BO», «fI3bIK U KyAbTypa», «PoacTBO
SI3BIKOB 1 SI3BIKOBBIE CEMbI», «MHO-
TOAVKUI $I3bIK». B paMKax KaXKAOH
YacTU pacCMaTpUBAETCss HECKOABKO
TeM, BKAIOYAIOINUX, IOMUMO y4eO-
HBIX TEKCTOB, BOIIPOCHI U 3aAQHNS,
IpeAcTaBA€HHbIE B pyOpukax «OT-
BETUM Ha BOIIPOCHD», «PasMbliiAsieM
U AUCKYTUPYEM», «IIOABOAUM UTO-
I'» U «3arasiHeM B VIHTepHeT».

B psiae TeM B KauecTBe y4eOHbBIX
TEKCTOB MPEAAATaloTCsl (parMeHThl
Hay4YHbIX pa0OT BUAHBIX YUEHBIX-AVH-
reuctoB (A. Pedopmarckoro, A. Ay-
pun, b. Hopmana u Ap.) ITpu atom Bce
TEKCTBI IOAOOpaHbl TakuM 006pasoM,
4TOOBI He BBI3BIBATD Y YIEHMKOB 3a-
TPYAHEHWJI IIPU OCBOEHUM Y4eOHO-
ro MarepuaAa: OHU He IePerpy’KeHbl
TEPMMHOAOTMEN, CepbEé3Hble AMHIBH-
CTUYECKME TIPOOAEMBI M3AOXKEHBI B
HVX AOCTYIIHBIM SI3bIKOM.

ABTOpaM yueOHMKa YAAAOCH IIPEA-
CTaBUTb SI3bIK KAK >KVBYIO, MEHSIIOLI[Y-

I0CsI CUCTEMY, Pa3BUTIE KOTOPOI BO
MHOTOM OIPEAEASIETCST €€ HOCUTEASI-
MU YAQUHOIT HAXOAKOI1 aBTOPOB yue0-
HMKA MO>KHO Ha3BaTb VICIIOAB30BaHNe
TEKCTOB, HAIVICAHHBIX POBECHMKA-
MU y4eHMKOB ((pparMeHTbl OAMMIIM-
aAHBIX pabotr o caenre). IIpepAarae-
MBII1 y4eOHBINI MaTepuas MMOAOOHOro
POAQ AOKA3bIBAET, UTO U3yUeHMe SI3bl-
Ka BBIXOAUT 32 PaMKU 3a3yOpMBaHMs
MPaBUA, ¥ MOTUBMPYET YYALIUXCS K
MIPOBEAEHMIO CAMOCTOSITEABHBIX IC-
CAEAOBAHMIT B O0AACTY AMHTBUCTUKMU.

3apaHMsT AAS TIPOBEPKM U 3a-
KpEeNA€HMsI M3YyYeHHOrO Marepuasa
KpaiiHe pa3HOOOpa3HbI, B HUX IIPEA-
CTaBAEHBI caMmble pasHble (OPMBI
paboThl — OT HAIMCAHMS 3CCe Ha 3a-
AQHHYIO AMHTBUCTUYECKYIO TEMY AO
Y4EOHBIX TIPOEKTOB U TIPOBEAEHUS
KPYTAOTO CTOAQ, IIPM 3TOM Ba>KHOM
0COOEHHOCTBI0 YYeOHMKaA SIBASIET-
Cs1 LieAeHanpaBA€HHasi (IIpM 3TOM
HeHaBsI34YMBasl M He 3aMeTHas yde-
HUKY) AESITEAPHOCTb QaBTOPOB IIO
MIOATOTOBKE TI'VMHA3UCTOB K CaMo-
CTOSITEABHOU  MICCAEAOBATEABCKOU
pabore, HamucaHue KOTOPOIL B CO-
OTBETCTBUM C TpPeOOBaHMSIMM HO-
BOJI y4eOHOJ ITPOrpaMMBbl SIBASIETCS
00s13aTeAbHBIM. MaTepuaa y4yeOHU-
Ka YYUT ITOAB30BaThCsI pa3HOOOpas-
HBIMU METOAAMU COOMPAHUS SI3BIKO-
BOTO I PEYeBOro MarepuaAa (3amich
peut C ee MOCAEAYIOIM aHAAM30M,

3aIMCh BBICKA3bIBAHUI O OBITYIOLINX
B 0011[eCTBE MHEHMSIX OTHOCUTEABHO
COBPEMEHHOTI'O COCTOSIHUS PYCCKOTO
sI3bIKQ, 3aIMCh HA AMKTO(OH CIIOH-
TAaHHOM pe4YM M aHAaAU3 OrOBOPOK,
camorepeOUBOB ! T.I1.; SKCIIEPUMEH-
Thl Ha U3y4YeHUE T€HAEPHBIX Pa3Au-
YUl B BBIOOpE HUKOB U B CPEACTBAX
0pOpMAEHUS MUCHbMA; AaHKETUPOBA-
HME AAS BBIABACHVS T€HAEPHBIX pas3-
AVIYUI B peuy TIOAPOCTKOB U T.II.
[TpepaaraeMblit aBTOpaMu y4eo-
HIKa «HabOp» METOAOB, IIPUEMOB I
CPEACTB OpraHM3auun AUCKYCCUH,
AeAaeT aHAaAUBMPYEMBINl Y4eOHIK
MOMCTUHE COBPEMEHHBIM CPEACT-
BoM o6yuenus. to u ITOIIC-dop-

myaa, u Meto «[TaroMmuH» DaBapaa
Ae BoHO, 11 BEO-KBeCT, 1 METOA «CO-
KPAaTOBCKMX BOIPOCOB», U Beb-0pu-
EHTUPOBAHHOE MPOrpaMMHOe 0bec-
meveHue (narmpumep, Google Docs.
Ilpu aTOM y4eOHMK He IPOCTO Ipe-
AOCTABASIET PasHOOOpPAa3HBII MaTe-
pUaA AASL OPTaHM3aLUMU AUCKYCCUU
(mpobAeMHbIe TEKCTBI, BOIIPOCEHI), HO
1 obecrieurBaeT paboTy Hap pasBu-
THEM peyveBbIX YMeHUi1 (3aKperae-
HUEM B peYu YYEHUKA CTAHAAPTHBIX
dbopmya, KAuLLe).

IToMyMoO pasBuTHA MPOAYKTUB-
HOU peun (yMeHMsI BECTU AUCKYC-
cMI0), y4eOHNUK obecreyrBaeT Tak-
)Ke pasBUTME PELENTUBHBIX BUAOB
peveBoil AeSITEABHOCTU (YTEHUE), B
YaCTHOCTM HAaBbIKa (YHKLIMOHAAB-
HOTO YTEHUS 32 CYET BBIIIOAHEHUS
TaKUX 3aAQHUIL, KaK OIPEAEAeHMe
3HAYeHUs] HEe3HAKOMOIO CAOBA IO
KOHTEKCTY, 000011leHIe U NHTepPIIpe-
TauUMsl TEKCTOBOM MHGOpMALIMIL.

Vyeouuk  «Aspik.  OO6IECTBO.
Kyaprypa» mpepcTaBasieT co0oi
OPUTMHAABHYIO KHUTY AASI YYEHUKa
M YIUTEASI, CIIOCOOHYIO OBITH OCHO-
BOI1 yuebOHOro mpotrecca.

(ITo  mamepuaram  peyeH3uli
cmapuiezo y4umens, npenooasane-
A pycckoeo A3bika TaAAUHHCKO20
Opanyysckozo ruyes 1. TposaHosoii
u 0oyeHma, 3as. AeKMOPAMOM pyc-
ck020 A3vika u Aumepamypvi Ha-
PBCcKo20 Koaredwa Tapmyckozo yHu-
sepcumema O. Bypdakosot)
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Selles vahvas vihikus saab koos Peetri ja teiste
Juhula elanikega méngida, joonistada, arvutada
ja harjutada aega tundma. Siin pib laps tundma
nii mehaanilise kui ka elektroonilise kella nditu,
kalendrit, lugema séiduplaani ja paevakava ning
moistma pikemaid ja liihemaid ajaiihikuid. Kella
tiksumise tdhendus ja aja kulgemine on huvita-
vad ndhtused, millega tegeledes kulub tund vdi
teinegi.
Seierid sirgeks!



